
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اصلاح مصرف روشنایی اعیاد با استفاده از میکروکنترلر
   محمدحسين ديرند–محمدمهدي ميرجليلي 

  شركت توزيع نيروي برق استان يزد
  

  چكيده
يكي از موارد مهمي كه در زمان اعياد بر افزايش پيك بار و نيز افزايش مصرف انرژي تاثير دارد چراغـاني و         

،بررسيها نشاندهنده افـزايش تقريبـي چهـار درصـد بـار      ي مملو از لامپهاي رشته اي مي باشد  روشن نمودن ريسه ها   
چنانچه مديريت صحيح در چراغاني ها و روشنايي اعياد صـورت گيـرد مـي    . ناشي از روشنايي هاي جشنها مي باشد      

 در ايـن مقالـه   .ام نمودتوان علاوه بر عدم كاهش رضايت افراد جامعه، نسبت به كاهش پيك بار  و كاهش مصرف اقد 
ضمن بررسي كلي ميزان تاثير اعياد بر افزايش بار،  به طرح استفاده از ميكروكنترلر و اثرات آن بر كـاهش مـصرف و           

  .پيك پرداخته شده است
  

  :كلمات كليدي
  پيك بار، مصرف، ميكروكنترلر، روشنايي

  
  مقدمه

براساس رسوم و آئين هاي ايـن  اعياد ديني  
 و دراين ميان    برخوردارنداهميت خاصي    ازمرزوبوم ،   

ياد مـسلمين بخـصوص      اع  ازميان ديگر  اعياد شعبانيه 
و  مراســم جــشن اهميتــي دوچنــدان دارد و ايرانيــان

 در زمـان  .سرور در زمان اين اعياد جلوه خاصـي دارد    

اين اعياد بين يك هفته تا ده روز جشن و چراغاني و            
د اسـتفاده  متاسفانه بيشترين نماد مور . سرور برپاست 

در زمان اين جشن و سرورها استفاده از ريـسه هـاي            
مملو از لامپهـاي رشـته اي اسـت كـه در هركـوي و               
برزني نمود مي يابد و هرساله برتعداد آن افزوده مـي        

 در زمان برگزاري   بررسي ها نشان مي دهند كه     . شود
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اعياد باتوجه به حضور افراد جامعه در فضاي خارج از          
رونـد  رف برق كاهش نمي يابد بلكه    منزل نه تنها مص   

در دسـترس بـودن و   دليل  ب. نيز داشته است   يافزايش
تـزئين  سهل الوصول بودن انرژي بـرق و نيـز امكـان            

معابر با استفاده از ريسه ها در كمترين زمان ممكـن،      
همچنين باتوجه به هزينه انـدك لامپهـاي رشـته اي        

حتـي در   وات كـه برا   ١٠٠بخصوص لامپ رشـته اي      (
روز بــه روز بـر اسـتفاده از ايــن   ) دسـترس قـرار دارد  

  .انرژي در تزئينات اعياد و جشنها افزوده مي شود
ميـزان  كلـي    در اين مقاله ضـمن بررسـي        

 پيـشنهادي  يهايتاثير اعياد بر پيك بار به ارائه راه حل  
در اين زمينه پرداخته شده است و سپس راهكارهايي     
اصلاحي در زمينـه اصـلاح الگـوي مـصرف و كنتـرل           
روشنايي اعياد ارائه گرديده است و در ادامه بـه يـك            

   . عملي در اين خصوص پرداخته شده استراهكار
  

   و پيك بارتاثير اعياد بر بار
همانگونه كه عنوان شد باتوجه بـه اهميـت     

راي مسلمانان ايراني و    اعياد بخصوص اعياد شعبانيه ب    
ر زمان اين اعيـاد صـورت مـي    آذين بندي هايي كه د 

 اغلب اين آذين بنـدي هـا        گيرد ونيز باتوجه به اينكه    
 بااستفاده از انواع لامپها بخصوص لامپهـاي رشـته اي       
مي باشد كه هرساله نيز استفاده از آنها روبـه ازديـاد            
 است و اين درحاليست كه هرسال به زمان پيـك بـار    

يعني تيرماه و اوايل مرداده ماه نزديك تر مي شـود و         
بدنبال آن مشكلاتي را جهت تامين برق مطمـئن بـه       

 .هموطنان بدنبال دارد
بررسي مـوردي در ايـن خـصوص درمـورد          
پيك بار استان يزد در سال گذشته كه در زمان اعياد       

  .شعبانيه اتفاق افتاد انجام شده است
وز مـشابه  بررسي بار ساعت به سـاعت دو ر      

قبل از اعياد شعبانيه و در زمان اعيـاد شـعبانيه و در             
دهنـده   نشان) نمودار شماره يك  (دماي كاملا مشابه    

 درصد پيك بار و بـار سـاعتي مـي           ٤افزايش بيش از    
باشد كه اين افزايش بار علي الخصوص در سـاعتهاي          
   ابتداي شب تـا سـاعتهاي اوليـه صـبح چـشمگير تـر           

 از مـصرف روشـنايي ناشـي از         مي باشد و اين نـشان     
چراغاني ها مي باشد و اين درحاليـست كـه تنهـا در            
ساعات اوليه شب استفاده از چراغاني ها مورد توجـه          

هيچگونه تـوجهي  و پس از آن افراد جامعه  مي باشد    
  به آن نمي شود 

 از   هـا  يـشتر مـدارات چراغـاني      ب حال آنكه 
مـي  و تا صبح روشن     روشنايي معابر تغذيه مي گردد      

البته در برخي مـوارد نيـز هـم ميهنـان بـدون        . مانند
 به  ريسه ها اطلاع شركت توزيع برق نسبت به اتصال        

كـه نتيجـه آن    اقدام مي نماينـد      اصلي شبكه فازهاي  
  . ساعته چراغها مي باشد٢٤روشن بودن 

از نكات قابـل توجـه ناشـي از بررسـي بـار         
 ـ           اد و  ساعتي دو روز مشابه قبل از اعياد و در زمان اعي

در شــرايط دمــايي يكــسان مــي تــوان مــوارد زيــر را 
  :برشمرد

از ساعات اول شب يعني اولـين سـاعات          -١
پيك بار افزايش چـشمگير بـار ناشـي از      

  .چراغاني ها نمايان است
افزايش بار ناگهاني تـا سـاعات اوليـه          -٢

)  و نـيم صـبح     ٦ود سـاعت    حد(صبح  
ادامه دارد يعني در زمان روشن بودن       

 ا نيز روشن مي باشدمعابر چراغاني ه
در ساعات غير از روشن بـودن معـابر          -٣

نيز بار حدود دو درصد     ) در طول روز  (
افزايش يافته است و اين نيز حاكي از        

ــدود    ــه ح ــت ك ــن اس ــد ٤٠اي  درص
چراغاني ها بصورت خودسرانه توسـط    
همشهريان و بـر روي فازهـاي اصـلي         

  .بسته مي شوند
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ته دو روز با شرايط دمايي يكسان  ساع٢٤ مقايسه بار -١نمودار
  )قبل از اعباد:درزمان اعياد، آبي:قرمز(

ــاد و در زمان اعی در شرایط دمایی یکسان قبل از اعیاد شعبانیه  مقایسه بار 
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  پيشنهاديراهكارهاي 
اصلاح مصرف اعياد و نيز اصلاح روشـهاي        راستاي  در  

ي ميان مـدت و بلنـد       ي راهكارها و روشها   ،تزئين اعياد 
وجود دارد، كه جهت پياده سازي اين راهكارها        مدت  

نياز به فرهنـگ سـازي و تبليغـات گـسترده در ايـن              
   .زمينه ها مي باشد

  :راهكارهاي پيشنهادي بدين شرحندازجمله 
 در ريـسه هـاي   LEDاستفاده از لامپهاي    •

 روشنايي ها و چراغاني ها
  استفاده از لامپهاي شلنگي •
  استفاده از پرچم و كاغذهاي رنگي و زرورق •
 من جمله   بهره گيري از انرژي هاي طبيعي      •

  انرژي خورشيدي
  بهره گيري از ليزر •
  رنگ آميزي و نقاشي ديوارها •
  نورافشاني آسمان •
   و مواد شب نماگاستفاده از شبرن •

از راهكارهاي فوق به تنهايي براسـاس ميـزان    هريك  
گسترش فرهنگ اسـتفاده نقـش بـسزايي در اصـلاح           

ــي   ــرژي ناش ــصرف ان ــه  م ــشنها دارد ك ــاد و ج از اعي
همانگونه كه گفته شد نياز بـه بـسترسازي فرهنگـي           

  .اجتماعي مي باشد
  :اصلاحيراهكارهاي 

از راهكارهاي پيشنهادي فـوق در كنـار مفيـد          هريك  
 مشكلاتي نيز در حال حاضر دارند بعنوان مثال          بودن

شناخته شده نبودن لامپهاي ال اي دي توسط مـردم      
عادي جامعه، هزنيه هاي اوليه و نگهداري و عمر كـم        

عدم آشنايي با علم ليزر  چراغهاي خورشيدي تزئيني،    
وتاه مدت و هزينه   و نياز به افراد متخصص، استفاده ك      

نياز به فرهنگ سازي عمـومي،      خصوص  بالاي گل و ب   
لــذا بــه منظــور تــسريع در كنتــرل روشــنايي اعيــاد  

  :راهكارهايي اصلاحي بشرح ذيل پيشنهاد مي گردد
ــديريت    • ــر در مـ ــتفاده از ميكروكنترلـ اسـ

 روشنايي اعياد
  استفاده از رله ريموت •
ــاي   • ــرل از راه دور تابلوه ــيون و كنت اتوماس

  روشنايي

-استفاده از ساعت فرمان در تابلوي توزيـع        •
  روشنايي

 GSMكنترل روشنايي اعياد با استفاده از  •
MODEM  

ميــــان راهكارهــــاي فــــوق، روش اســــتفاده از از 
ــر در  ــوان  ميكروكنترل ــاد بعن ــديريت روشــنايي اعي م

سريعترين و كم هزينه ترين روش اصـلاحي اجرايـي          
  . پيشنهاد مي گردد

ادامه به معرفي ميكروكنترلر، نحوه پياده سـازي و       در  
اسـتفاده از   طـرح   اقتـصادي   -اجرا و بررسي هاي فني    

  .مي پردازيمميكروكنترلر در مديريت روشنايي اعياد 
  معرفي ميكروكنترلر

جهت بهبـود شـيوه هـاي اجـرا و تـزئين و         
 واسـتفاده تكنولـوژي بـر تـر باهـدف           چراغاني اعيـاد  

 و پيـك    وكاهش مصرف برق   كاهش مشكلات موجود  
  با، طرح كنترل چراغاني هاي اعياد  اعياد بار ناشي از
ميكروپروسـسور پيـشنهاد شـده    سيـستم  اسـتفاده از  

  .است
ميكرو كنترلر اين سيستم قابل برنامه ريزي 
با كارت حافظه نـصب شـده، قابليـت تعريـف تقـويم        

 سـاعت وحتـي   ٢٤روز و٣٠ ماه و١٢ساليانه بر اساس   
  تنظيم دقيقه در هرروز ميباشد

  :ازجمله ويژگيهاي ميكرو كنترلر عبارتنداز
 روشنايي ها و چراغانيهـا     راهبري   رل و  توانايي كنت  -١

با استفاده  )مديريت توزيع برق/ازداخل امور(ازراه دور   
 REMOTEيا سيستم  از خط تلفن و

) تـاخير در وصـل     (ONDELAEY قابليت تنظيم    -٢
در جهـت اصـلاح     ) تاخير در قطع   (OFFDELAEYو

  مصرف انرژي
 نصب برنامه با اسـتفاده از كـارت حافظـه وتغييـر      -٣

   دستگاه DIS PLAYوي ازر
نصب سيـستم بـا     ( مدت زمان اجراي سريع طرح       -٤

قطعات در تابلوهاي توزيـع و يـا تـابلوي تعبيـه         كليه  
  )ظرف كمتر از دوساعتشده مخصوص بغل تيري 

  مود جهت كاهش بار      ٢٤رنامه ريزي در     قابليت ب  -٥
جلـوگيري از  ناشي از چراغاني ها در زمان پيك بار و        
  هدر رفتن انرژي در ساعات غير ضروري 
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ني همانند قابليت طراحي در مسيرهاي طولا-٦
 با استفاده از يك ميكرو ... بلوارهاي طويل، اتوبانها و
  كنترلر وچند رله ريموت

  :طرحسابقه 
سابقه اين طرح و روش به پياده سازي پايلوت 
عابر بر استفاده از ميكروكنترلر در مديريت روشنايي م

مي گردد، اين طرح بصورت پايلوت در شهرستان 
  :مهريز اجرا گرديد كه كليات ان بدين شرح مي باشد

 رعابمروشنايي – مشخصات نمونه پروژه
 متر  ١٠٠٠ :طول بلوار •
  ٢٤ :تعداد پايه نصب شده •
  ) دستگاه ٤٨(وات سديم٢٥٠ :نوع چراغ •
  ٣بلوار ولي عصر مهريز فاز :آدرس  •

 بدين شرح بر نامه )تيرماه(در زمان اجرا ميكروكنترلر 
 :ريزي گرديده است

 فرمان اوليه يك سوم چراغ  :٢٠:٣٠ساعت  •
  ها روشن

  دو سوم چراغ ها روشن : ٢١ساعت  •
 اوج ترافيك تمام چراغ ها  :٢٢ساعت  •

  روشن
   يك سوم چراغ ها خاموش :٢٣ساعت  •
: قبل از طلوع خورشيدتا   بامداد١ساعت  •

  دو سوم چراغهاخاموش
 براي ديگر ماههاي سال متناسب با طلوع ضمناً *

   توغروب خورشيد تنظيم گرديده اس
  

  طرح استفاده از ميكروكنترلر در روشنايي اعياد 
  : اهداف طرح-١
  بار و كاهش پيك  كاهش تلفات روشنايي -١-١
 اعياد براساس تردد و متناسب       كنترل روشنايي  -١-٢

  با زمان
 جلوگيري از هدر رفتن انرژي ناشـي از روشـن           -١-٣

بعـد از نيمـه     (ماندن چراغاني در ساعات اوليه صـبح        
  )شب

   مزاياي طرح-٢
 به صورت يـك     براساس تردد    كنترل روشنايي    -٢-١

ه درميان ودو درميان،وصل كامل وقطع كامل با بر نام    
  ...ريزي دقيقه ساعت روز هفته ماه و

 ...عدم نياز به فتوسل و سوپر فتوسل و  -٢-٢
 باتوجـه  مديريت برق/ قابل برنامه ريزي در امور    -٢-٣

  به داشتن كارت حافظه ودر محل 
   نيروي انساني عملياتي وبالا بر عدم نياز -٢-٤
  استفاده از تكنولوژي برتر -٢-٥
    صرفه اقتصادي -٢-٦
لوگيري از حوادث ناشي از نصب خودسـرانه         ج -٢-٧

چراغاني ها ازجملـه بـرق گرفتگـي، خاموشـي براثـر            
  ...برخورد سيمها و

 تعادل بار باتوجه به تغذيه بطور متوالي از سـه           -٢-٨
  فاز 

  
  :  اجراي پايلوت طرح-٣

اي از اين سيستم به شرح ذيـل جهـت برنامـه          نمونه  
  : ريزي و نصب ارائه گرديده است

 ٢٠:٣٠بازه زماني روشن شدن چراغها سـاعت    ابتداي  
  :بدين صورت مي باشد

   فرمان اوليه يك سوم چراغ ها روشن٢٠:٣٠ساعت 
  دو سوم چراغ ها روشن٢١:٣٠ساعت 
  تمام چراغها روشن ٢٢ساعت 
   سوم چراغ ها خاموش دو٢٣ساعت 
 فـردا كليـه چراغهـا     ٢٠:٣٠سـاعت    بامدادتا   ١ساعت  
  خاموش

سـال متناسـب بـا طلـوع        ضمنا براي ديگـر ماههـاي       
مـي تـوان تنظيمـات را بـه دلخـواه          وغروب خورشيد   

  .انجام داد
  
   مشخصات نمونه پروژه -٤

 عـرض آن نيـز      كهمتر  ٢٠٠٠  به طول تقريبي   خيابان
  . متر مي باشد١٤تقريباً 

 تزيين معبر با استفاده از ريسه هاي لامپهـاي رشـته        
رشته اي به حـداقل هريـك متـر         وات  ٤٠اي با لامپ    

 لامـپ   ١٢٠٠درمجمـوع   ( لامپ قرار گرفته است      يك
  )در اين معبر نصب گرديده است

در حالت اوليه كليه لامپها همزمان با روشنايي معـابر   
  .روشن شده تا صبح به همين صورت روشن مي مانند

در طرح ارائه شده براساس بازه زمـان ارائـه شـده در           
 مرحلـه ابتـدا     ٥فوق و برنامه ريزي ميكروكنترلر طي       

يك سوم لامپها روشـن مـي گـردد، سـپس دو سـوم          
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لامپها روشن مي شود، در ادامه بمدت يكساعت كليه         
لامپها روشن مي گردنـد، درمرحلـه چهـارم دوسـوم            
لامپها خاموش مي شـوند و در انتهـا در سـاعت يـك       

  .بامداد كل مدار بي برق مي گردد
  

  نكات اجرايي
استفاده از سه فاز جهت روشنايي اعيـاد در        -

 راستاي تعادل بار و در نتيجه كاهش تلفات 
 كابل كشي مجـزا و يـا اسـتفاده از شـبكه             -

  روشنايي معابر موجود
امكان نـصب تـابلوي مجـزا و يـا نـصب در              -

  روشنايي موجود-تابلوي توزيع
  ت مدنظر قرار دادن حفاظ -

  
  :بررسي اقتصادي و بازگشت سرمايه-٥

زگشت سرمايه بـراين اسـاس      محاسبات اقتصادي و با   
كه در اين معبر دو هفته از سال ريسه هاي روشنايي            

  .هرشب روشن باشند به شرح زير انجام گرفته است
  

  : قبل از اجراي طرح-الف
ــل    ــه ك ــافرض اينك ــه ب ــت اولي ــپ ١٢٠٠در حال  لام

 شـب روشـن   ١٥روشنايي معابر بمـدت ده سـاعت و        
  :دبود باباشند ميزان انرژي مصرفي آنها برابر خواه

   كيلووات ساعت٧٢٠٠=١٢٠٠*٤٠*١٠*١٥
 ٨٧٨هزينه انرژي مصرفي به ازاي هركيلووات ساعت         

   ريال ٦,٣٢١,٦٠٠: ريال برابر است با
  : پس از اجراي طرح-ب

پس از اجراي طرح نيز براساس برنامه تنظيمي ارائـه          
 شب ميزان انرژي مصرفي به شـرح        ١٥شده و بمدت    
  :ذيل مي باشد

 يك سوم لامپها روشن مي يك ساعت اوليه   -١
ــادل ٤٠٠(باشـــند   ٢٤٠ لامـــپ كـــه معـ

  )كيلووات ساعت انرژي مصرف مي نمايد
ــي   -٢ ــا روشــن م ــيم ســاعت دوســوم لامپه ن

 كيلــووات ٢٤٠ لامــپ معــادل ٨٠٠(باشــند
 )ساعت انرژي مصرف مي كنند

ــي   -٣ ــن مـ ــا روشـ ــام لامپهـ ــساعت تمـ يكـ
 كيلـواوت   ٧٢٠ لامپ معـادل     ١٢٠٠(باشند

 )ندساعت انرژي مصرف مي كن

دوساعت آخر يك سوم لامپها روشـن مـي          -٤
 كيلــووات ٤٨٠ لامــپ معــادل ٤٠٠(ماننــد

 )ساعت انرژي مصرف مي كنند
ــوع  -٥ ــي  ١٦٨٠درمجم ــاعت ط ــووات س  كيل

پانزده روز اعياد شعبانيه انرژي مصرف مـي      
 درصـد صـرفه     ٧٦گردد به عبارتي بيش از      

 جويي در مصرف انرژي
 ١,٤٧٥,٠٤٠هزينه انرژي مصرفي در اين حالت        

  .ريال مي باشد
ــي    -٦ ــرح بطـــور تقريبـ هزينـــه اجـــراي طـ

  ريال مي باشد ٤,٧٠٠,٠٠٠
  :بازگشت سرمايه و سود ناشي از اجراي طرح

همانگونه كه بررسي شد باتوجه به هزينـه هـاي    
ناشي از مصرف انرژي حالت اوليه و نيـز هزينـه           
هاي مربوط به اجراي طرح و انرژي مـصرفي در          

 در زمان كمتـر     اين حالت ملاحظه مي گردد كه     
 روز بازگشت سرمايه خواهيم داشت و بـه         ١٤از  

عبارت ديگر روزها وسالهاي آتي سـود ناشـي از          
  .اين سيستم را مورد استفاده قرار خواهيم داشت

  
 اثربخشي طرح در سطح استان

چنانچه از سيستم ميكروكنترلـر جهـت معـابر داراي          
 درصـد از    ٧٣روشنايي معابر استفاده گـردد بـيش از         

انرژي مصرفي كاهش مي يابـد و پيـك بـار ناشـي از            
 درصــد ٤٢روشــنايي و چراغــاني اعيــاد نيــز حــداقل 

معادل حدود دو درصد از پيك بار استان كاهش مـي          
هــاي چنانچـه برنامـه ريــزي روشـنايي ريـسه     (يابـد  

چراغاني از روشن شدن يك سوم چراغها در سـاعات           
اوليه يعني ساعات پيك شروع شود اين ميزان كاهش   

 ) درصد نيز مي رسد٦٤پيك بار به بيش از 
هزينه تهيه و اجراي سيستم در سطح اسـتان جهـت           
كليه معابر بـه ازاي هرمعبـر كمتـر از سـه ميليـون و        

سـطح  حـدود چهـار هـزار معبـر در          (پانصدهزارريال  
  )استان

معادل انرژي توليدي توسط  يك تا دو واحد گازي          **
  نيروگاه زنبق صرفه جويي انرژي خواهيم داشت

 وات درنظـر   ٤٠انجام اين محاسبات براساس لامپ      * 
گرفته شده است كه چنانچه تلفيقي از طـرح فـوق و           

) LEDهماننـد لامـپ    (ديگر راهكارهاي پيـشنهادي     
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كـاهش مـصرف انـرژي        برابـر    ٤٠ تـا    ٢٠پياده گردد   
ــار ناشــي از   خــواهيم داشــت بعنــوان مثــال پيــك ب

  دروشنايي اعياد به كمتر از يك مگاوات خواهد رسي
  

  :نتيجه گيري و پيشنهادات
باتوجه به مطالب عنوان شده در فوق و نيز طرح ارائه        

تم شده مشاهده گرديد كه در صورت استفاده از سيس     
ميكروكنترلري مي توان نبست به كاهش بيش از سه         
چهارم انرژي مصرفي ناشـي از چراغـاني هـاي اعيـاد           

 روز ١٤اقدام نمود و اين درحاليست كـه در كمتـر از          
   .بازگشت سرمايه خواهيم داشت

مزاياي اين طرح مي توان بـه دو مـورد ذيـل            زجمله  ا
  اشاره نمود

 صرفه اقتصادي طرح پيشنهادي •
اســتفاده از طــرح در سيــستمهاي موجــود  •

  دبعنوان سريعترين راهكار كاهش پيك اعيا
در راستاي استفاده هرچه بهتر از اين سيـستم و نيـز           
اصـلاح الگــوي مـصرف و كــاهش پيـك مــوارد ذيــل    

  :د مي گرددپيشنها
  استفاده از اين سيستم در روشنايي معابر -١
 استفاده از سيستم در تابلوهاي تبليغاتي  -٢
و در  تهيه سيستم بصورت پكـيچ كمپكـت         -٣

 اختيار عموم قرار دادن
ــوت و     -٤ ــه ريمـ ــان از رلـ ــتفاده همزمـ اسـ

 ميكروكنترلر جهت معابر طويل
ــشنهادي    -٥ ــاي پي ــا راهكاره ــرح ب ــق ط تلفي

   LEDديگري همچون استفاده از 
برنامه ريزي هاي متنـوع بخـصوص جهـت          -٦

  ريسه هاي چراغاني از دو سو تغذيه شوند
ــت از    -٧ ــتورالعمل و درخواس ــوان ، دس فراخ

ــا   ــا و هيئته ــتفاده  :گروهه ــتاي اس در راس
 ي  همگان

  
  
  
  
  
  

  :منابع و مآخذ
گزارش كاهش پيك اسـتان يـزد در سـال           -

  شركت توزيع نيروي برق استان يزد-٨٨
ــستم   - ــتفاده از سيــــ ــزارش اســــ گــــ

 -ســـسوري در روشـــنايي معـــابرميكروپرو
شركت توزيـع نيـروي     -محمدحسين ديرند 

  .برق استان يزد
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